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suivant la marche ordinaire quand elle est accompagn^e de la biparlilion

de la cellule.

2**C*estdans les cellules meres des antherozo'ides que le phenom^ne
se inontre avec la plus grande neltete.

3^ La bipartition du noyau qui resulle d*un simple ^tranglement ne

s'observe que dans les enlre-noeuds et n'est jamais suivie, par conse-

quent, de la division de la cellule.

ADDITION A LA SEANCE DU 28 MARS1884.

RECHERCHESSUR LES MOUVEMENTSNYCTITROPIQUESDKS FEUILLES,

par n. it^mllc HER.

Les mouvements nyctitropiques des feuillesont et^depuisunevingtaine

d'annees Tobjet de nombreux travaux, notanmient de la part de Pfeffer

et de Ch. Darwin. II m'a semble cependant que I'etude de ce sujel difficile

ne devait pas etre consideree comme epuisee et que de nouvelles recher-

ches feraient peut-fitre avancer la question.

Ces recherches ont principalement porte sur lesquatre points suivants :

I. Etude du jeu des renflements moteurs.

IL Les mouvements nyctitroplques ont-ils, ainsi qu'on I'a soufenu, un

rapport direct avec la transpiration et I'assimilation?

in. Quelles sont les diverses influences qui peuvenl provoquer dans les

feuilles des mouvements analogues a ceux d'ou resulte la position

de sommeil ?
* ^ t

IV. Existe-t-il quelque analogie entre la cause des mouvements difs

provoques etcelle des mouvements nyctitroplques? Quelle est dans

ces deriiiers la part k altrihuer k I'heredite el a Tinduclion ?

r

I. —Mes recherches ont ete faites sur les plantes suivantes : Bobinia

Pseudacacia, TrifoUum repens et pratense, Phaseolus vulgaris, el

surtout Oxalis Acetosella.
L

a.) Sur une feuiUc d'Oxalis Acetosella italic, on sectionnc la panic inferieure d^n

renflement moteur.La foliole operee s'abaisse tout de suite. Celle position n'est pas due

k son poids, car, en renversant la feuille, la foliole resle dans la m4rae situation. Ccst

la portion sup^rieure du renflement qui ngit clans cetle circonslance: en effet, si on la
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seclionne a son tour, la foliole cede alors a son poids, dans quelque situation qu'on

la place. Assez souvent Tune des folioles ct memeles deux folioles voisinos de celle en

experience s'abaissent aussi, a cause de Tebranlement communique a tout Torgane par

Toperation ; mais cet abaissement est moins accentue et cesse au bout de quelques

heures, tandis que la foliole operee ne pent plus se relever et reste clesormais en posi--

tion de sommeiL

p.) Sur une autre feuille etalee, on sectionne la partie siipeneure d*un renflement, la

foliole correspondante s'abaisse d'abord. II en est generalement de memedes deuxvoi-

slnes,'"par suite de Tebranlement qui leur a 6te communique. Au bout de quelques

heures, celles-ci reprennent leur premiere position, tandis que la foliole operee ne pent

plus s'abaisser et reste desormais en position de veille, Quand onimmcrge ccttc feuille,

la foliole operee, loin de s'abaisser, ainsi qu'elie le ferait si elle etait intacte, se redresse

au-dessus de riiorizontale.Lorsque les trois folioles d'une feuille sontoperees et immer-

g6es ensuite, elles se relevent en forme de coupe. Cet effetest dua I'absorption d*eau par

la partie inferioure des renflements; ce qui augmente la turgescence de ceux-ci etleur

permet de redresser les folioles, mouvement qui n*estplus combattu par les renflements

superieurs disparus. —L'arrivee de la nuit ou le transport a I'obscurite sont impuis-

sants a abaisser les folioles dont le renflement superieur a ete sectionne; mais, quand

on les expose au soleil, elles se rabattent un pen, quoique tres inegalcment. Si Taction

d'une vive lumiere seinble exercer dans celte occasiom plus d'effet que Tobscurite, cela

tient probablement a ce que le renflement inferieur, perdant par transpiration une cer-

taine quantite d'eau, qui s'echappc par la plaie beante du renflement superieur, exerce

sur la foliole une action moins energique. Ce qui semble le prouver, c*est que lorsqu'on

expose au soleil, aprfes les avoir immergees,ces folioles qui ont perdu leur renflement

superieur, non-seulemcnt ellcs ne s'abaissent pas, mais se redresscnt au contraire.

Dans ce cas, Teau, au lieu de s*echapper du renflement inferieur par la plaie dii ren-

flement superieur, y penetre sans doute par la m6mc voic. —La section du renfle-

ment superieur s*ef[ectue plus facilement et produit plus d'effet quand elle a lieu pen-

dant la position de sommeil. Ce renflement est alors bien plus gonfle et il est plus

facile de Texciser.

y.) Dans Robinia Pseudacaciay la suppression du renflement inferieur produit aussi

Tabaissement immediat des folioles^ mais ce n'est qu'au bout d'un temps assez long que

Texcision du renflement superieur amene le redressement de celles-ci.

5.) Si Ton retranche le renflement superieur d'une feuille de Trifoliiim pratense,

lequel rcpresente pourcette plante le renflement inferieur des deuxplantes precedcntes,

les folioles se redresscnt pour se niettre en position de sommeil et y restent desormais^

Quand on coupe le renflement inferieur, aucun mouvement ne se produit d'abord, pro-

bablement a cause de Tebranlement qui provoque la position nocturne, mais la foliole

prend bientot une position diurne irrevocable. Si Ton immerge des feuilles de Trefle

dans Icsquellcs le renflement superieur d'une foliole a ete retranche, le renflement infe-

rieur devient turgescent, et la foliole se redresse. Quand on essaye de Tabaisscr, le

renflement inferieur, agissant comme un ressort, la releve. Les experiences dont il vient

d'etre question produisent les niemes resullats avec des feuilles delachees. —11 est a

remarquer que dans ces plantes la position de sommeil correspond a la position de

fanaison; cela prdvient de ce que le renflement dont Taction est preponderante dans

la position nocturne conserve plus longtemps que Taulre sa turgescence et son acti-

vU6. Dans une feuille de Robinia, les folioles s'inflechisseut en se fletrissant k Tau-

loinnej cet effel n'est pas da a leur poids, car, en renvcrsant la feuille, elles conser-

Tent leur position, ce qui prouve que le reuflenient superieur exerce sur elles une

pression. Ce renflement reste turgescent et agit tres longtemps, alors quo le limbe est

completcment fane et soche.
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£.) 11 arrive parfois, au debut de riiiver, que les feuillos dVxalis Acelosella, a\tinii}c

scfaner, semuinticnuent fermees,mame pendant le jour. Si alors on essaye de lesouvrir

en soulevant les foliolcs, clles revicanent a la position do sommcil, parcc que le renflc-

ment superieur, ^tant reste plus lur{jcsccnt que Fautre, agit comrnc un ressorl. Mais si

on les immerge pendant un ou deux jours, le rendement iuferieur absorbe de I'cau^et

la feuilie peut de nouveau effectuer ses mouvernents habituels. On remarquc parfois

aussi, a celtc epoque de Tannec, que pendant le jour la pression des doigts suffit pour
faire fernicr les feuilles et les maintenir ainsi un certain temps. On voit Ic rendcment
superieur se goufler de plus en plus : ce quiprouve combien, dans cetle saison, le rcn-
flement infericur abandonne facilement Teau qu*il rcnferme,

r

Les observations procedentes monlrent que les mouvcinents effectues

par les feuilles pourvues de renflemeiits nioteurs sont bien dus aux

variations de turgescence de ces renflenienls et a TantaRonisme exerce

par leurs laces opposees.
I

I

11. —On a cherche k expliquer les mouvernents nyctitropiques des

feuilles en les rattachant a la transpiration et a la glycogenese» Comme
on avait remarque que le soir lesrenflemenls sonl plus turgescenls que le

matin, le sucre, croyait-on, forme pendant la journee s'accumulail le soir

dans les renflements et y attiraitTeau des tissus voisins, qui, par suite du

ralentissement dans la transpiration, s'en Irouvaient abondamment pour-

vus. Le matin, la transpiration devenant plus active et la provision de

Sucre etant epuisee, les deux parties du renflement se vidaient et ne ren-

formaient pas plus d'eau Tune que I'autre. Mais lors mSmeque les choses

se passeraient ainsi, on n'expliquait pas pourquoi I'eau s'accumule davan-

tage dans une partie du renflement (tantot la superieure, lant6t I'infe-

rieure). Les experiences suivantes montrent que cette theorie ne saurait

etre maintenue et que les mouvements nyctitropiques des feuilles ne sont

pas places sous Tinfluence de la transpiration et de Tassimilalion.

^

a.) Des Oxalis sont mis en experience au mois de septembre, les uns complfetement

immerg^s, les autres ayant leurs feuilles hors de reau. Dans les deux lots, les feuilles

executent des mouvernents sensiblement synchroniques. Dans un air satur^, les mouve-

ments ont lieu absolument commea I'air libre. Or, si la transpiration exer^ait quelque

influence, il devrait se manifester des diflKrences notables, soit dans les lieures aux-»

quelles commence le sommeil, soit dans la maniere dont s'cffectue Tocciusion; car, en

admettant meme (ce quia ^t^ soutenu) que la transpiration puisse avoir lieu sous

I'eau, il est evident que ce doit Stre dans une moindre mesure qu'arair.— D*autre part,

comme il est reconnu que les feuilles a6riennes ne forment sous Teau ni sucre ni ami-

don, rintcrvenlion de la glycogenfese ne saurait davantage 5tre invoqu^e. Les mouvernents

des feuilles immerg^es se poursuivent trfcs longtenips, jusqu'a rentier dep^rissement du

limbe; ce qui prouve que sous I'eau de memequ'a I'air, les renflements rdsistent plus

que les limbes a la decomposition. Toutefois, dans la derniSre periode, ces mouvements

sont moins amples et plus irreguliers. Les jeunes feuilles qui se d^veloppent dans I'eau

executent aussi des mouvements, mfime quand elles sont en prefoliaison.

p.) A Tautomne, les feuilles de Robinia continuent k effectuer certains mouvements
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quand deja elles sent dep^rissantes et hors d'etat d'asslmiler. Les f<iuilles d'Oxalis^

mSmequand elles sont presque cntierement jaunes et ne peuvent plus s*6taler, se re-

dressenl encore l(5geremenl pendant le jour.

III. —Puisque ni rassimilation ni la transpiration ne peuvent rendre

compte des mouvements nyctilropiques, voyons si ceux-ci ne pourraient

fttre rapproches d'une certaine categorie de mouvements dits provoquis^

mouvements qui consistent dans rocclusion des feuilles par suite de

chocs, ebranlemenls, etc. On a pretendu que la cause qui produit les

mouvements provoques devait differer de celle qui produil les mouve-

ments nyctilropiques : l"* parce que les premiers disparaissent avant les

seconds sous Tinfluence des anesthesiques ; 2° parce que dans le cas
J

des mouvements provoques, on a cru voir que les renflements sont flas-

ques et mous, tandis qu'ils sont gonfles dans le cas des mouvements

nyctilropiques. Ces motifs ne semblent pas avoir grande valeur. II est

naturel que, sous Finfluence des aneslhesiques, les mouvements nycti-

lropiques disparaissent plus tard que les mouvements provoques, parce

qu'ils sont bien plus imprimes dans les habitudes de la plante, par suite

de Theredite. Quant au deuxieme motif sur lequel on s'appuie, outre

qu'il est difficile d'apprecier si un renflemenl moteur renferme plus d'eau

dans une circonstance que dans Tautre, lors m6meque le fait serait vrai,

it n'en demeurerait pas moins etabli que d'un c6le, par suite d'une

diminution dans I'eclairage et de Tautre sous des influences di verses,

ainsi qu*un va le voir, il se produit un defaut d*equilibie dans la dislri-

butioh d*eau des renflements. C*est la le point important a considerer,car

e'est cette rupture d'equilibre qui est la veritable cause du mouvement.

Je vais passer en revue quelques-unes de ces influences que j'eludierai

plus specialement sur VOxalis Acetosella.'
.1 -> -iJ --

a.) Sectionyiement des feuilles, —Si dans un massif d^Oxalis situe k Tombre et dont

les feuilles sont etalees, on en d^tache une, les folioles de celle-ci ne tardetit pas

a s'abaisser, sans qu'il y ait variation dans I'eclairage, et cela mSmequand le bas du

petiole est immediatement plonge dans la mousse humide ou dans Teau, m^me quand
r

lafeuille, est aussit6t apres Toperalion, placee dans un milieu satur^ de vapeur d'eau.

jl semble done que Focclusion de ceUe feuillc soit plutdt le risullat de r^branlemen^t

produit par le sectionnement que celui de Tinsuffisance d'eau, ou du moins que cette der-

niere cause ne soit pas la seule. Une feuille ainsi detachee, recevant de Teau par le petiole

et maintenue a lalumiere diffuse, peulrester fermee pendant huit et quinze jours. On
arrive parfois a lui fairc reprendre ses mouvements en rimmergeant pendant quelque

? ' J >

temps. Elle absorbe ainsi une certaine quantity d*eau qui semble retablir le jeu des

renflements. Cette feuille vit moins longtemps que si elle <5tait restee fixee i la tigc ;

elle finit par jaunir. Ses mouvements devienncnt alors moin's amples : elle ne s'ouvre et

ne se ferme pas completcmerit. Toutefoisonrem'arquo une difference, commune du resle

a toutes les feuilles d'Oxaiis d^perissantes, dans Teffet produit par la lumifere directe du

solcil ou par Tarrivec de la nuit. L'occlusion est muins parfaite dans le premier cas que

4 ?
H
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dans le deuxieme. EUes perdent done plus vite leur sensibility a une vivc lumiferc qu'a
Fobscurite.

*

p.) Chocs et ebranlements. —Une feuille d'Oxalis qu'on secouc ne tarde pas a se
former. Une foliole s'abaisse mSmesous Febranlemciit cause par la section dc la foliole

voisine. U suffit dans un massif d'Oia/i^ d'arracher quelques pieds, ou seulement quel-
ques feuilles, pour produire une occlusion asscz prononcee des folioles appartenant aux
individus voisins. -- Lorsqu*on frappe u plusieurs reprises une branche de Robiniay
les folioles s'inflechissent plus ou moins vile et demeurent ainsi pendant un certain

temps.

y.) Changements de position,—' 11 suffit souvent, pour mettre une feuille de Robinia
en position de sommeil nocturne, de tordre la branche qui la porte, de mani^re que les

folioles Solent retournees. —Quand on courbe une feuille d'Oxalis, les folioles se ra-

battent enlre le petiole ; ce qui ne saurait ^tre atlribue a Taction de la lumiere, puisque

Ic fait a lieu ^galement a l*obscurit6. —Le memo mouvement se produit quand on

dispose une feuille de la mgmeplante de maniere qu'elle soil ^clair^e sur la face iuf^-

rieure.Mais, dans les deux cas, les folioles ne tardentpas a prendre unepositioa resul-

tant du geotropisme et de Taction directrice de la lumiere.

m

Quand les feuilles iVOxalis sont devenues presque inertes, soil par

suile de leur &ge, soil par suite de rabaissement de la temperature, elles

conlinuent a se fermer si elles sont placees de fagon a etre eclairees par

la face inferieure, mais elles ne peuvent plus ensuite s'ouvrir. C'est ce

qui ressort de Texperience suivante, faite au mois de decembre, devant

une fenelre.

Chaque matin ies feuilles s'ouvraient une a deux hcurcs avant le jour; puis, des

que celui-ci se levait, elles commen^aient a se fermer, tres lentement il est vrai, surlout

par les temps sombres: il leur faUait parfois deux heures pour arriver a une occlusion

complete. Elles se maintenaient ainsi fermees jusqu'au lendemain malin ; de sorte que

dans les joUrs clairs, elles ne restaient guere ouvertes que pendant une heure. Cela dura

ainsi douze jours, sans que la feuille put tourner la face superieure de son limbe vers

la lumiere.

6.) Immersion. —Lorsqu'on immerge une feuille d'Oxa/is, elle commence d'abord

par se fermer, effet dd a T^braalement produit par le changement de milieu ; puis elle

continue a effectuer ses mouvements comnie a Tair libre, abaissant ses folioles sous

Tinfluence de la nuit commesous celle d*une vive lumiere. '
'

e.j Etai hygrometrique de Vair, —Le 23 octobre, vers deux heures du soir, des

Oxalis places dans une chambre fermee a un jour assez faible furent transport's a Tex-

t'rieur, oil Fair etait tres humide. Bien que la lumiere filt plus vive, sans que cependant

le soldi pariit, les feuiUes, qui elaient ouvertes jusqiie la, se fermerenl, puis une demi-

heure apres commencfirent a se rouvrir lentement. A trois heures, elles etaient compl^-

lement 6talees et resterent ainsi jusqu'a la temb^ de Jt nuit. Cette occlusion rapide

itait bien due a Tetal hygrometrique du milieu dans lequel les feuilles se trouvaient

brusquemenl Iransportees, et non a la difference d^ntensit' lumineuse, car Texperience

ayani ^i6 faite en mSmetemps sur des individus immcrg's, les feuilles de ceux-ci ne

S2 fermferenl pas. L'une d'ellcs m^me, toule jeune encore, qui ^tait fermee auparavant

s'ouvrit aussildt apres le transport au dehors, parcc qu'elle recevait une phis,vive lumiere.

Je cherchai plusieurs fois a repeter cette experience dans les mSmesconditions, mais

sansy parvenir. —La suivante au contraire reussil a diverges reprises. Le 11 decembre,

4 deux heures du soir, je plagai des Oxalis sous une cloche renfermant de Tair humide

.



218 . SOCIETE BOTANJQUEDE FRANCE.
*

F

All bout d'uii quart d'hcure, les folioles commen^aient a s'incliner. Une heurc aprfes,

elles etaieut presque ferniees. Sorties de la cloche, dies contiuuoreut a s'abaisscr,

bien que sur d'autres individus places comme temoins ac<^te des precedents, les feuillcs

fussent encore entierement ouvertcs. La lumi^re du jour etait pcul-etre trop faible pour

redresser les folioles abaissees, quoiqu'cllc fut encore assez vivc pour maintenir ou-

vertes les feuiiles qui retaient deju.

^.} Variations de temperature, —On verra plus loin que les feuiiles d^Oxalis se

maii»liennent souvcnt ouvertcs a Tobscurite, apres un certain temps de sejour dans ce

milieu. Le 7 octobre, a huit heures du soir, des feuiiles qui etaient ouvertcs depuis plu-

sieurs jours dans une armoire obscure furent transportecs au dehors, oii la teniperaturo

n'etait qu'a quelques degres au-dessus de zero. Au bout de deux heures, un certain

nombre de feuiiles coinmengaient a se fermer. Replacees dans leur premier milieu,

elles se rouvrirent peu a peu. Quelqucs-unes toulefois restcrcnt longtomps en occlusion.

Le 8 decembre, cette experience fut renouvelee, la temperature exterieurc ^tant ti —10 de-

gres. Les folioles s'abaisserent plus rapidement et ne tarderent pas' a etre gelees.

. Tj.) Variations dans Veclairage, —Les feuiiles d'Oxalis se ferment quand elles sont

transportecs a Tobscurite ou a une lumiere trop faible. Mais Teifet produit est different

suivant qu'il a lieu Wte ou Vhiver, ainsi que le constatent les experiences suivantes :

Par une chaude journee du mois d'aout, on transporte a I'obscurite, a neuf heures du

matin, une touffe d'Oxatis prise a Tombre et dont les feuiiles sont bien ouvertes- Elles se

ferment rapidement et restent ainsi trcate-six a quarantc-huit heures, puis elles s'ouvrent

pour ne plus se refcrmer pendant les quinze jours que dure rexperiencc. A cette epoque,

quelques-unes d*entre elles ont jauni, mais en restanl ouvertes, landisqu'au jour les feuii-

les, en vieillissant, prennent toujours la position de sommeil. A Tobscuril^, le renflement

inferieur conserve done sa turgescence plus longtemps que le supericur. Le contraire

a lieu a la lumiere. On replace au jour cette touffe. Celles de ses feuiiles qui sontrestees

vertes s'ouvrent et se ferment le soir en effectuant les mouvemenls ordinaires, ce qui

prouve que leur s4jour a I'obscurite ne les a pas rendues inertes. —Cette memeexpe-

rience repetee en octobre donna des resultats unpeu differents. L'occlusion ne sepr07

duisit pas aussit6t apr^s le transport a Tobscurite, comme cela avait eu lieu en aout,

probablement parce que la sensibilite des feuiiles etait deja bien affaiblie. Cefles-ci ne se

fermerent (ju'au bout de deux, trois et quatre heures, les unes apres les autres, suivant

leur degre de sensibilite. Toutes cependant etaient closes avant la cbule du jour. Le

lendemain matin elles s'ouvrirent pour se fermer vers deux heures, avec une certaine

avance par consequent, sur les feuiiles soumises aux conditions normales. Le surlende^

main, elles se rouvrirent pour ne plus se fermer pendant huit jours. Puis un certain

nombre de folioles recommencerent leurs mouvemcnts, mais la dnrec de la periode

diurne etait abregee ; elles s'ouvraient vers six heures du matin et se fermaient vers

raidi. Dans d*autres individus les mouvemenls etaient plus irreguliers. Mais en generai

les feuiiles s'ouvraicnt le matin. L*heure du reveil se rapprochait done plus de ce qu'cJle

^tait pour les individus laisses au jour que celle du sommeil. —Un Oxalis fut transports

en decembre a Tobscurite. Pendant les deux premiers jours les feuiiles accomplircnt

leurs mouvemcnts a peu pres aux heures habituelles, puis elles se tinrcnt constamment

ouvertes pendant quinze jours, au bout desquels elles effectuerent de nouveau des mou-

vements, mais tres lents et irreguliers. Ainsi, pour une mSnie feuille, tantdt une seule

foliole se fermait, tantdt deux se fermaient pendant que la troisi^me restait ouverte.

^ '

•
:

-r-

Les moifvements qui s'exccutent irregulierement aTobscurite peuvent

6tre regularises, au moins pendant quelque temps, par un sejour de vingt-

quatre a quaranle-huit el parfois memede quelques heures seulement a la
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lumiere. Ua Oxalis ayant ete transporle au soleil, le 28 novembre, pen-
dant loute la journee, apres 6tre reste quinze jours a robsciirit^, fut

enstiite soustrait a la lumiere. Le lendeinain, les feuilles s'ouvrirent le

matin et se fermerent le soir, puis resterent ouvertes pendant loule une

semaine. —Les feuilles d'Oxalis m6medetachees peuvent execuler

longlemps des mouvemcnts a I'obscurite, pourvu que le bas du petiole soit

immerge. L'une d'elles effeclua des mouvements assez n'guliers pen-

dant plus de quinze jours, quoique entierement sous Teaii.

Si Ton Lransporte a Tobscurite un ramcau tic Rohinia, les feuilles qui Ic garnisscnt

se placent en position nocturne avec une rapidite qui varie suivant leur vigucur ct la

lemperalurc. Mais dans cc milieu les mouvements de cettc plante sont bcaucoup moins

sensibles que ceux de VOxalis. Ainsi, dans aucune des experiences quej'ai faites, je

n'ai Yu les folioles se placer au-dessus de rhorizontale, ni memc Tatteindre. Les

mouvements etaient toujours executes au-dessous, II en est de meme des feuilles

detachees que Ton soustrait au jour en immergeant le petiole. Quand la temperature

est elevee, elles sont le siege de certains mouvements, ce qu'on remarque en mesuralfl

a diverses heures de la journee la distance qui separe deux folioles opposdes.

Experience faite en juillet : - "
1" feuille.. 8 Ii. mat., 38 mill.; 2 h. soir, 41 mill.; G h. s., 53 mil!.; 10 li. s., 47 mill.

2* feuille.. . — 50 — 59 r- 44 — 39
3* feuille... — 40 — 18 — 33 — 25

L'optimura l/oplimum
de la position diurnc dc la position nocturne

avait lieu avait lieu

Pour la premiere feuille a 6 h. soir. a 8 h. matin.

Pour la deuxieme feuille 2 h. soir. 10 li. soir.

Pour la troisienie feuille. . 8 h. matin. 2 h. soir.
n

On voit que ces mouvements correspondent peu aux mouvements ordinaires et qu*ils

sont bien irreguliers.

Ce n'est pas seulement quand on transporte les plantes de la lumiere

a Tobscurite que des mouvements s'effectuent, niais encore quand il y a

variation dans I'inlensite lumineuse, soit que cetteintensite diminue^soit

qu*elle augmente au dela d'une certaine limite. Ainsi lorsqu'un Oxalis

regoit la lumiere directe du soleil, ses feuilles se ferment. C'esl ce qu'on

aappele lesommeil diurne. Dans les memescirconstances/?. Pseudacacia

redresse ses folioles. Mais lorsque le ciel vient h se couvrir brus-

quement, on voit celles-ci descendre d'ab^d jusqu'a la position hori-

zontale, puis au-dessous, et se placer en sommeil nocturne. Le mouve-

ment s'effectue parfois en quelques minutes. II ne se produit pas cependant,

parce que la lumiere est trop faible d'une maniere absolue, car en ce

moment elle se trouve plus vive qu'elle ne Test dans fa soiree, alors que

les feuilles ne se sont pas encore endormies.

C'est done bien par suite du passage brusque a une lumiere affaiblieque
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lesfeuilles de Robiniase ptacent ainsi. Elles se comporlent de la meme
maniere que sous I'influence d'un choc. On voit par ce qui precede que

toutes les modifications qui surviennent rapidement dans les conditions

exterieures agissenl sur les plantes diles sensibles comme le ferait un

ebranlement. Toutefois rapparition de mouvemenls nyclitropiques a

Fobscurit^ nous prouve qu'un autre element intervient. Ce fait qui res-

sortait de I'etude du sommeil provoque ressorl encore plus de I'examen

du sommeil natural, ainsi qu'on va le voir.

IV. —En et6, dans nos climals, les heures auxquelles les feuilles

d*Oxalis s'endorment et se reveillenl coincident sensiblement avec les

heures d*arriv^e de la nuit et du jour. La periode nocturne est done

Ires courte dans cette saison. A Taulomne, il n'en est plus ainsi. Les

feuilles se ferment un peu apres la tombee de la nuit et s'ouvrent un

peu avant Tarrivee du jour, A mesure que la saison avance, la difference

est plus sensible. Voici quelques observations relevees dans le mois de

decembre sur des Oxalis et des Trifolium pratense.

17 decembre. —Les plantes eii experience sont maintenues dans une piece ou le

jour ne penfetrc qu'a 8 heures. A 6 heures, quelques feuilles d'Oxalis sont deja ouvcrles.

Les autres s'ouvrent succcssivement, les folioles d'une meme feuille nc s*ouvrant gen6-

ralemcnt pas a la fois, Enes se ferment une heure apres la chute du jour. —18 de-

cembre. Le jour tombe a 4 h. 30 min. Les feuilles d'Oxalis se ferment a 5 h. 30 min ,

cellesdeTrefle a 7 h. —19 decembre. La nuit arrive a 4 h. 15 min. Sur six feuilles d^Oxalis

aucune n*cst fermee. Cellcs de Trefle ne le sont pas davanlage. —4 h. 45 min., deux

feuilles d*Oxalis sont a demi closes, deux autres commcncent a se fermer, les deux der-

niferes sont encore ouverles. —6 h., toutes sont closes, a Tcxception de quelques

folioles; mais, en pressant cellcs-ci avec les doigts, elles se maintiennenl ensuile in-

ilechies. —7 h., aucune feuille dc Trefle n'est fermee. —8 h., elles le sont toutes.

Deux fails ressorlent de ces observations : 1" La duree de Teclairage

parait regler celle du sommeil. 2"^ II existe cependant une influence qni

emp^che que cette subordinalion soil complete, puisque la duree de la

veille est en sommeun peu plus longue au mois de decembre que celle

du jour. Afin de mieux mettre en evidence ces deux faits, un certain

nombre d'Oxalis et de Trefles ne furent, a partir du 19 decembre, expo-

ses a la lumiere que quatre heures environ par jour (de midi a la tombee

de la nuit), Yoici quels furent les resultats de cette experience.

20 decembre. —Le jour se live a 7 h. 30 min. —8 li.,les feuilles d*OxaHs sont encore

toutes ferm^es, cclles de Trefle sont ouvertes.- 9 h., les Oxalis commcncent a s'ouvrir.

11 h. 30 min., sur huit feuilles d'Oxaiis, deux sont ouvertes completcment, les six

autres sont ouvertes aux trois quarts. Quelques folioles sont plus ouvertes les unes que

les autres. On met au jour les su jets en experience. —4 h., le jour tombe, Plusieurs

Oxalis ont commence des trois heures a se fermer. —5 h., les Oxalis sont aux trois
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quarts fermes. On constate quclques inegalites suivant les folioles. Les Trefles sont

ouverts. —7 h., Oa^alis et Trefles sont en sommeil.

21 decembrc, 9 h. mat., les Trefles sont ouverts. Sur huit feuilles d'Oxalis, deux sonl

ouvcrtcs, six a demi-fermees. —Midi, clles ne sonl qu'aux trois quarts ouvcrtes. On Ics

met au jour ainsi que les Trefles. —5 h. 30 min. (Ic jour est tombe a 4 h. 30 min.),

Oxalis fermes a moilie, Trefles ouverts. —6 h., Oxalis fermes, Trefles ouverts. —8 h.,

Trefles incompletcment fermes. —9 h., Trefles enlieremcnt fermes.

22 decembre, 7 h. matin, Trefles ouverts, Oxalis fermes. —9 h., sur huit feuilles

d'OxaliSj deux sont ouvcrtes complelement, qualre a dcmi et deux ne le sont pas.

Midi, trois feuilles 6'Oxalis sont ouvertes, cinq aux trois quarts seulement. Transport au

jour. —5 h. 45 min., Oxalis a demi-fermes, sauf deux feuilles encore ouvertes; Trefles

completement ouverts.

Quancl la dur^ede I'^clairage etait reduite k quatre heurfs, celle du

sommeil etait d'environ seize a dix-sept heures, ce qui prouve que la

duree du sommeil, lout en dependant do celle de Teclairage, n'y est pas

completement subordonnee.

Dans I'etude du sommeil provoque, on a vu plus haul qu'en automne :

1"* Les feuilles iVOxalis ne se ferment pas immediatemenl apres leur

transport a Tobscurite, el qu^apres s'elre fermees, elles execulent Jeurs

mouvements habituels avec assez de regularite pendant vingt-quatre a

trente-six heures, puis elles ne les execulent qu'irregulierement ou

m^me plus du tout. 2** II suffit de les soumettre pendant quclques

heures a une lumiere assez vive, pour que ces mouvements s'accomplis-

sent ensuite plus regulierement a Tobscurite pendant un ou deux jours.

3° En ete, le transport a Tobscurite est suivi d'une occlusion immediate

qui persiste pendant les deux premiers jours, et ensuite la feuille s*ouvre

et se raaintient telle, sans que Ton constate la pluparl du temps de mou-

vements conseculifs. —Les mouvements qui se produisent ainsi k I'obs-
i

curite doivent elre attribues a I'heredile. Ce qui le prouve, c'est qu'ils out

lieu memedans les feuilles etiolecs. J'ai fail a ce sujet de nombreuses

observations sur le Phaseolus vulgaris. lis resullenl d'habiludes innees

dans la planle, de mfime que les mouvements de eircumnatation. Mais/

commapour ces derniers, la presence de la lumiere pendant un certain

temps est necessaire pour qu'ils s'effectuent regulierement. Cette regula-

rite provisoire est alors due a Vinduction^ ou « Nachwirkung)* des Alle-

mands, c*est-a-dire que Teffet regulateur de Teclairage se fait sentir plus

ou moins longtemps encore apres que Teclairage a cesse. II faut done

bien distinguer ici rinfluence de Theredite de celle de rinduclion, et

Pfeffer aussi bien que Darwin, en attribuant uniquement ces fails, le

premier a Tinduclion et le deuxieme a Theredite, me paraisseni avoir ete

trop exclusifs^

Le sommeil dans lequel entrant les feuilles a la tombee de la nuil, et leur

reveil permanent en ete, quand Tobscurite persiste, indiquent que la
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cause des mouvemenls nyctilropiques doit etre rapprochee de celle qui

preside a Tocclusion provoquee, c'esf-a-dire que la disparition naturelle

de la radiation agit a la maniere d'un ebranlement, ainsi que cela se passe

pour toute modification apportee dans les conditions vegetatives de la

planle. Si Tobscurite persiste,re(retdecet ebranlement dure vingt-quatre,

trente-six el quaranle-huit heures
;

puis, quand il a cesse, la fenille reprend

sa position horizontale, qu'elle conserve alors indefiniment, car elle n'a

aucun motif pour en changer, aucune modification ne se presentant dans

le milieu exterieur. De temps a autre, surtoul quand la vegetation est

languissante, rinfluence de I'heredite se manifeste, et alors on voit I'or-

gane executer quelques mouvementsplus ou moins ordonnes. Les feuilles

d'Oxalis peuvent done garder la position de veille a Fobscurite comme

a la lumiere, de meme qu'elles peuvent prendre celle de sommeil a la

lumiere commea Tobscurite.

La variation dans les effets de Tobscurite suivant les saisons semble

pouvoir etre expliquee ainsi qu'il suit. En ele, la sensibilile de la plante

est exaltee. Le milieu exerce sur elle une grande influence qui annule

jusqu'a un certain point relTet anlagoniste de Theredite. Aussi les

feuilles se ferment-elles des que la nuit arrive et s'ouvrent-elles des quele

jour parait. En hiver, au contraire, la plante est moins sensible; I'in-

fluence de I'heredite triomphe alors dans une certaine mesure de

celle du milieu. La plante, etant accoutumee a avoir un sommeil d'une

certaine duree, empiete un peu sur la longueur de la nuit.

Les points principaux de ce travail peuvent etre resumes ainsi qu'il

suit : <
r

l^ Les mouvements provoqu^s et nyctilropiques des feuilles dites sen-

sibles sent dus a Tantagonisme des parlies superieure et inferieure de

leurs renflements. Get antagonisme provient des variations de turgescence

dont ces parties sont le siege, par suite d'absorption ou de perte d'eau.

Je crois avoir confirme par quelques observations nouvelles ces faits

deja etablis. Mais si le mecanismedumouvement est connu, la cause intime

qui le determine nous echappe completement. Nous ne pouvons com-
prendre encore comment une variation dans I'eclairage, un abaissement

de temperature, un ebranlement, peuvent retentir sur le renflement, de

telle sorte que le mode de repartition de Teau qu'il renferme se trouve

immediatement modifie. , .

2° Les mouvemenls nyctilropiques des feuilles ne sont sous la depen-

dance ni de la transpiration, ni de rassimilation.

3' Toute modification un peu brusque dans les conditions exterieures

procoqiie dans la feuille des mouvements plus ou moins elendus, plus ou

moins rapides.
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A' Les mouvements nyctitropiques semblent devoir elre rattaches a une
cause analogue, c'esl-a-dire au changement apporte dans le milieu par

la succession du jour et de la nuil; niaisen oulre lis sont assures etregu^

larises par les habitudes hereditaires ct Taclion inductive qu'cxercesur le

sommeil le sejour anterieur a la lumiere.

^

M. Duchartre demande a M. Mer s'il peut cxpliqucr le jou des

renflements moteurs.

M. Mer repond qu'il rie connait aucune explication do co meca-

nisnrjo, el que ses etudes n'ont pas porte sur cdt objct. '

<

.

\'f

i

SEANCE DU 9 MAI 1884.

PRKSIDENCE DE M. DUCHARTRE.

J

+

M. J. Vallot, secretaire^ donne lecture du proces-verbal de la

seance du 18 avril, dont la redaction est adoptee.

M. le President a le rearel d'annoncer le deces de MM. Cli.

Thiebaut, le D' Lagrange et Alphonse Lavallee,

M. Ch. Thiebaut, capilaine de fregate, officier de la Legion

d'honneur, decede a Brest le 28 avril dernier, dans sa quaranle-

septieme annee, venait de rentrcr en France, et a succornbe aux

atteintes d'une maladic dont il avail pris le germc pendant son der-

nier sejour a Madagascar. II ctait verse dans Tetudc des Aigucs, et

avail rapporte de ses voyages de precieux materiaux qu'il n'a pas

eu le temps d'utiliscr. II appartcnait a la Societe depuis 18G0. -

Xe I> Lagrange, decide a Paris le 30 avril, k Page de soixanle-

sixans, elait membre de la Societe depuis I'annde de sa fondation

(1854). Sa pei'tc sera vivement ressentie par la Sociele, donl il efail

devenu un des bienfaiteurs en lui faisant donation, dans Pannee

rrieme ou furent crecs les membros pcrpctucls, de la somme dont

le versemenl donne droit a ce litre,

perpetuite sur la listc des

Son nom sera maintenu a

ires.

M. Alphonse Lavallee, president de la Societe nalionale d'hor-

ticullure, ancien vice-president de la Societe botanique de France,


